D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach inwestycji pt:
.,Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 440064 S ulicy Majdanek w Lublincu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

— na warstwie podbudowy mineralnej z kruszywa famanego

— nawarstwach bitumicznych
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera

Ogdélne wymagania dotyczagce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine’
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i skladowania, podano

w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych, i zapisami STWIORB D-M.00.00.00.

Do zigczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami np. do ztgczania geosyntetykéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni zgodnie z PN-EN 13808-10 lub rownowazng.

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego i stabilizowanego cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zigczania warstw nawierzchni o oznaczeniu
C60 B10 ZM,

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna byé
stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60
B3 ZM (skropienie podbudowy lub istniejgcej nawierzchni bitumicznej (przed w-wg wigzgcg i wyrbwnawczg),
skropienie w-wy wigzgcej (przed w-wg sScieralng z betonu asfaltowego) z PN-EN 13808-10 lub rownowazng
o wiasciwosciach jak nizej.
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TABLICA 1: Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

Metoda badan C60B3zZM !
Wiasciwosci 2 wedtug normy Jednostka
(lub rownowaznej) Klasa Zakres zawartos$ci
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100 (3)
Zawartos¢
Lepiszcza (poprzez | oy ey 1408 % (m/m) 5 58 do 62 (5)
oznaczenie zawartosci
wody)
Czas tywu dla @
WYY o PN-EN 12846 s 3 15-45 (3)
2mm w 40-C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 (3)
0,5mm
Pozostatos$¢ na sicie pd
7dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR (1)
magazynowania, Sito
0,5 mm
! Sedymentacjapo7 | pn EN 12847 % (m/m) 1 TBR (1)
niach magazynowanidg
PN-EN 13614 1 TBR (1)
Adhezja 4 %  powierzchni
Zatgcznik NA. 2.2 2 =275 (2)
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 0 NDP (0)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 (3)
1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczaniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0)
3 Badania na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw
bitumicznych ztgczanych z geosiatkg wzmacniajgcg, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM z PN-
EN 13808-10 lub rownowaznej o wiasciwosciach jak nizej.
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TABLICA 2:

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

25¢

Metoda badan C60BP3ZM !
Wiasciwosci 2 wedtug normy Jednostka
(lub réwnowaznej) Klasa Zakres zawarto$ci
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100 (3)
Zawartos¢
Lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 (5)
oznaczenie
zawartosci wody)
Czas wu dla
Wyply 0 PN-EN 12846 S 3 15-45 (3)
@ 2mm w 40-C
Pozostato$¢ na PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2 (3)
sicie 0,5mm
Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7
dniach PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 1 TBR (1)
Adhezja 4 %  powierzchni
Zatacznik NA. 2.2 2 275 (2)
pH emulsji PN-EN 12850 - 0 NDP (0)
Wymagania dotyczace lepiszczy przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 (3)
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43 (4)
migknienia
Nawrt sprezysty w | b EN 13398 % 4 > 50 (4)

1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczaniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0)
3 Badania na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy

2.3.1. Orientacyjne

zuzycie kationowej

emulsji  asfaltowej

zgodnej z

wymaganiami

pkt.2

do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu

wynosity odpowiednio:

— na podbudowie/ nawierzchnia ttuczniowa: 0,7 + 1,0 kg/m2
— na warstwie z kruszywa tamanego: 0,5 + 0,7 kg/m2

— na nawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,3 + 0,5 kg/m2
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— na nawierzchni asfaltowej — potgczenie warstw (wigzaca, Scieralna): 0,1+ 0,3kg/m2

Do skropienia pod warstwe $cieralna z SMA zalecane jest uzycie emulsji modyfikowanej polimerem; ilos¢
emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie
na podstawie badania, a prawidlowe dozowanie sprawdzone na odcinku  prébnym,
w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza
powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢ lepiszcza
akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3. Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
Sprzet pomocniczy:

— lance do odpylania

— zbiorniki z wodg

— sprezarki

— szczotki reczne.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roziozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w Kkierunku podiuznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia réwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo- kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce
na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze

— predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6km/h)

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor
jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— predkoscig jazdy skrapiarki

— cisnieniem lepiszcza

— obrotami pompy

— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza w ilosciach okreslonych w pkt. 2.3.1.1

4., TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

OgodIine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy
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Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni  odbywa sie  Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy
odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Odcinek proby

Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy wykona¢ odcinek probny, stanowigce fragment powierzchni
przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiana i dlugosci min. 100m, z ktérego
nalezy pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m2 oraz okreslenia poprawnosci
ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci  zgodnej
z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$c.
Skropienie powinno by¢ rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w pkt. 2.3.1.1.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji

— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji

— 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni  przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wazne dokumenty
stwierdzajgce dopuszczenie Wyrobu do robét budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajgce wymagane
parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania
oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy
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w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu Warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Okreslenie wymaganej ilo$ci skropienia

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014, z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach &
150 mm. Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni. W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia
miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

Badanie pozwalaja na okreslenie naprezen Scinajgcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami
bitumicznymi. Wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzy warstwami:
— 1,0 MPa dla potgczen warstwa $cieralna/wigzaca
— 0,7 MPa dla potgczen warstw wigzgca/podbudowa,
— 0,6 MP podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa jest uktadana w dwodch
warstwach,
— 1,3 MPa dla cienkich warstw < 4 cm.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢é oparta na atestach producenta. Atesty producenta powinny zawieraé
informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji asfaltowe;.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ za kazdym razem podczas prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie odpowiednio w
jednostkach:
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych - metr kwadratowy (m2)
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych (z podziatem na ilos¢ zuzytego
lepiszcza) - metr kwadratowy (m2).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposoéb odbioru roboét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie

— skropienie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt..6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek
ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen
— odpylenie podtoza sprezonym powietrzem
— odwoz zanieczyszczen na wysypisko, wraz z kosztem sktadowania i utylizaciji
— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych
— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury
— wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien skrapiarki
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajgcej z wynikdw uzyskanych w laboratorium
oraz na odcinku prébnym
— naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez srodki transportu lub inne maszyny czy
urzgdzenia
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen
— oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utrzymanie
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 czes¢ i WT-2 2014 i 2016
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
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